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Inhalt SOftﬁm@

= Der NetXpert XG

= Einsatzbereiche
=  Geratekonzept
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Der NetXpert XG — Qualifizierer der nachsten Generation <
Hauptbetriebsarten SOftﬂT@@

= Qualifizierung von passiven Kommunikationsstrecken

= Das Hauptgerat kommuniziert mit Wiremap-, Mapper- oder Active Remote-Abschlliissen am anderen Ende der Strecke, um ...
= Verdrahtungstest und Fehlersuche an der Kupfer-Verkabelungen durchzufiihren
= zusammengehdrige Ports zu lokalisieren

= die Ethernet-Performance einer Ubertragungsstrecke (Kupfer und Lichtwellenleiter) zu ermitteln (bis zu 10 Gbit/s)
= Umfangreiche Ethernet-Anschaltetests und Fehlersuche

= Das Hauptgerat ist direkt an einen aktiven Switch-Port angeschlossen, um ...
= die Ethernet Verbindungsmoglichkeiten und den Status zu ermitteln
= die vorhandene Netzwerkstruktur zu ermitteln

= PoE/“PoE+“/“PoE++“-Verfligbarkeit zu testen
(Leerlauf und Belastung)

=  DHCP zu testen

=  Ping- und Traceroute-Tests durchzufiihren
= zugehorige Switchports zu finden ' 10:05:04
= CDP und LLDP Protokolle zu dekodieren ® @  Nelipeg

=  VLANSs zu erkennen
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@)
Drei Leistungsstufen SOft‘ﬂﬁD@

= NetXpert XG — Die nachste Generation ,Ethernet Speed Certifier”

= Drei skalierbare Modelle Verdraht. & Res.

Datenrate:

= 100 Megabit und 1 Gigabit Ethernet (T/N 226554)
= 100 Megabit und 1/2,5/5 Gigabit Ethernet (T/N 226553)
= 100 Megabit und 1/2,5/5/10 Gigabit Ethernet (T/N 226552)
= Step-up Lizenz (T/N 226555)
= Passive Qualifizierung auf Kupferstrecken
=  Verdrahtungstest
= Signal-/Rauschverhaltnis (SNR)
=  Bit Error Rate Test (BERT)
=  Laufzeitversatz (Delay Skew)
= Passive Qualifizierung auf Glasfaserstrecken

=  Bit Error Rate Test (BERT)

= Werkzeuge fiir Inbetriebnahme und Fehlersuche in aktiven Netzen

= Kupfer UPGRADE

=  Glasfaser (1G/10G)
=  WLAN

UPGRADE
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Die Hardware ft'ﬂf@@

= Hauptgerat
= Gehduse aus schlagfestem Kunststoff mit Kantenschutzgummis
= Ausklappbarer AufstellfuR fir komfortable Bedienung
= Ergonomisches Querformat fiir maximale Information
= Beidseitige Halteschlaufen fir Tragekomfort

ol
=  Grolle Gummiklappe zur Abdeckung der Anschliisse

06 September, 2019

10:05:04

= Extern zugadngliches separates Batteriefach G roveres

= Eln'/AUS-TaSte Netzwerktest
= Inbetriebnahme und Ausschalten des Gerétes @ @ ‘ Net pexr(!

n  Werkzeuge Vorgabe

= Eingebaute LED signalisiert Zustand der Spannungsversorgung
= Griin = Akkuladung >20% P ——————
= Grin blinkend = Gerat ladt (beide Lifter laufen)

= Rot = Akkuladung </=20%

= Rot blinkend = Gerat ladt nicht wegen zu hoher Innentemperatur, um
Akkus zu schonen (beide Liifter laufen, Laden beginnt automatisch,
wenn Temperatur wieder normalisiert)

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



timize!
= RJ45-Messport bl

@)
AnSChlusse =  Wechselbare Einsdtze mit softﬂm@

10 Gigabit Performance Reset-

= T/N 226582 (1 Satz) Taste

Hauptgerat

=  Mikro-USB Schnittstelle
(Hauptgerat, in Verbindung
mit Adapter auf USB-A) &
= Einspielenvon ... 1
= Logos fir Berichte - =
= LBT-Messlisten aus eXport- !
Software

=  Firmware-Updates

= SFP-Einschubschachte
(nur Hauptgerat)
= 1 Gigabit Ethernet LWL SFP
= 10 Gigabit Ethernet LWL SFP+

= Lizenzschlissel
= Auslesenvon ...

=  Mess-Projekten in
unterschiedlichen
Formaten zur Weitergabe . L
bzw. externer Verarbeitung 4 LEDs als Schnittstellenindikatoren

(nur Hauptgerat, von oben nach unten)
Optische Verbindung und Aktivitdt, 10G

= Netzteilanschluss (12 Vdc) * Optische Verbindung und Aktivitat, 1G
* Kupfer-Verbindung, beliebige Geschwindigkeit

Endgerat

= Betrieb des Gerates und Laden
des Akkus (Li-lonen) * Kupfer-Aktivitat, beliebige Geschwindigkeit
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Inbetriebnahme des Gerates ftﬂm

= Einschalten
=  Boot-Screen mit Fortschrittsbalken erscheint

= Bei Erst-Inbetriebnahme erscheint EULA (End User License opt,m,ze.
Agreement) und sollte bestatigt werden

softiig

= Hardware gehort Kunden

=  Betriebssoftware ist an Kunden lizensiert
= Ausschalten

= Langeres Driicken auf Ein-/Aus-Taste
= Verhindert versehentliches Ausschalten

= Bestatigungsfenster verlangt Eingabe

= Abschaltbildschirm mit Fortschrittsbalken erscheint ICHSEAGREE T FOR P WAREFROCTS

1 SUBJECT MATTER OF AGREEMENT
SUBJECT MATTER OF AGREEMENT between you (“LICENSEE") and Softing IT Networks GmbH (*SOFTING®) is
. . . the system of comy e progran: s including embe duulnum in the tes :-u-,d.uh ation code used on
= Dateistruktur wird untersucht und gegebenenfalls repariert 8 personsl comput, nd the certesgondngsrogram documentaon (hersnatar efred o3
SOFTING points out that it is not possible, at the state of the art, to produce computer programs with high
complexity which are completely free of errors in all applications and combinations.
2 PROPERTY RIGHTS, RIGHTS OF USE
' SOFTING fight to copy and to use the SOFTWARE subject ta the conditions set out in

XG this licen with Hardware products provided by SOFTING or one of its affiliates.

Al rights nat specifically granted above are retained by SOFTING, especially all ownership rightsin and to the

SOFTWARE and any copies thereof as wiell as all rights to publish, to copy, to adapt and to explait. All rights to
design, know-how and warking methads which are used by Softing remain with SOFTING. If the LICENSEE
distributes SOFTWARE to third parties, the LICENSEE is obliged to inform said third party about the terms
established in this license agreement
The LICENSEE may not
a) change, reversa engineer, decompile, or disassemble the SOFTWARE, and may not produce derived
b) remove any proprietary, originator or copyright notices, labels or marks contained within the SOFTWARE ar

Annehmen
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Startbildschirm SOftﬁm@

Darstellung abhangig von gewahlter Betriebsart (Kupfer- oder Optik-(LWL-)Modus) il S OO 103640
= Anwahl der Betriebsart

= Ausgangspunkt fir durchzufiihrende Tests 7 ke 06 September, 2019
= Kabeltest und ,Netzwerktest“ als primare Anwahlen (Abschnitt 3) 1 0:3 6:49
,Werkzeuge“ als erganzende Einzelfunktionen (Abschnitt 6) e
= Verwaltung der System- und Messdateien
,Dateien” (Abschnitt 5) @ @ L pexg
= Einstieg in Gerateeinstellungen
= Vorgaben” (Abschnitt 7)
= Aktivierung des Endgerat-Modus

Dateien Werkzeuge Vorgaben

= Nur angezeigt im Optlk-MOd us cwl v Optik-Modus ’f? 10:10:13
* Macht Gerdt zum ,aktiven Endgerat” bei LWL-Qualifizierung

=  Datum und Uhrzeit @ Kabeltest 06 September, 2019

= Auf Aktualitat achten! 1 0:1 0:13

=  Wird auf Berichten verwendet @ Netzwerktest
= Akkuladezustand

= ladeanzeige @ @ 1l pexlg

Dateien Werkzeuge Vorgaben Endgerat

= Anzeige von Verbindungssymbolen fiir WLAN (abschaltbar tiber das Symbol) und
Netzwerk-Verbindung (wenn verbunden)
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= Passive Qualifizierung

= Kabeltest“-Funktionen
= Testaufbau

= Typischer Testablauf
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,Kabeltest“-Funktion
Ermittlung der Ubertragungsleistung einer passiven Strecke

softiig

= Unterstutzte Medien
. . . . 16:04:32
= Kupfer (in Verbindung mit Active Remote) e
|
= Glasfaser ettt 1/EG/VT01/10/A/Strecke/007
8.7 m
" Zweites Hauptgerat erforderlich i;ﬁgx:x%;om[ Verdrahtung ~ Lange  Status Versatz SNR Res.
u TeStpa rameter 1/EG/VTO1/10/A/ ;LL_* = ; 287m Ok 12ns  69dB
Strecke/004 S —
|L/EG/VTO1/10/A/ =3 305m ok 12ns 6.7 dB
™ KU pfe r Strecke/005 [ ———)
EVTOLAA 4—‘5‘ 289m Ok 00ns  7.1dB
[ —
=  Verdrahtung 1/EG/VT01/10/A/ e el
X . i Strecke/007 am Ok 0.2 ns 6.7 dB
- _ o ]
=  Signal-/Rausch-Verhiltnis (SNR) veanToL10m g
. . Strecke/008
=  Signallaufzeitversatz (Delay Skew) AT e
=  BitError Rate T BERT
t © ate Test ( ) % 11:16:27 am
= LWL

Verfligbare Ethernet-Geschwindigkeiten

= Bit Error Rate Test (BERT)

100 Megabit und1 Gigabit Ethernet
= Alle Modelle

100 Megabit und 1/2,5/5 Gigabit Ethernet
*  Modelle ,NX_XG_10G / 226552“ und ,NX_XG_25_5G / 226553“

100 Megabit und 1/2,5/5/10 Gigabit Ethernet

=  Modell ,NX_XG_10G /226552

Hochristung aller Modelle bis zu 10 Gigabit Ethernet

moglich mittels Lizenzschlissel

Cable003

Cable004

Cable005
Cable006
Cable007

Cable008

Cable009

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Passive Tests auf Kupferstrecken saftﬁm@

Abschliusse und Tonverfolger

=  Verwendbare Remotes
= Hauptgerat orientiert Testparamter an detektiertem Remote

= Ethernet Speed Certification mit Active Remote

| Active Remote

= TEST“-Taste - Testlauf auch von Remote aus zu starten (Test- und Verbindungsanzeige) ‘Net)(pert _softing |

= STATUS“-Taste - Statusanzeige fur Akku-Ladezustand und letztes Testergebnis (Pass/Fail)

= Verdrahtungstest und Portzuordnung tber optionale Wiremap Remote-Einheiten
(Nummern 1 bis 8 / T/N 226528)

= Nur Portzuordnung tiber optionale Mapper Remote-Einheiten (Nummern 1 bis 24 / T/N 226591)

= Leitungsverfolgung/akustische Portzuordnung
= [nterner Tongenerator

= QOptionaler analoger Kabelverfolger/Port-Lokator (z.B. Softing CP15, hier gezeigt)

Active
Remote
Induktiver (226583)
Empfanger

(226007)

Wiremap Remotes (226528) Mapper Remotes (226581)
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Passive Tests auf Kupferstrecken softﬁm@

Testaufbau fur Qualifizierung

= Hauptgerat und Active Remote erforderlich

=, Nullen” der beiden Testkabel von Haupt- und Endgerat vor Testbeginn, sofern verwendet

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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©
Passive Tests auf Glasfaserstrecken SOftﬂm@

= Zwei Hauptgerate erforderlich

=  mit korrespondierenden SFP-Modulen mit 1G bzw. 10G

=  Multimode
= Singlemode &

= Master/Slave-Betrieb

fiss HRavHas)
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁf@@

Neues Projekt erstellen - Ausgangsbildschirm

m Kabeltest 15:23:18 38% = Momentan getffnetes Projekt aus nebenstehender Liste
Name | ‘ Projekte + Berichte - Musterprojekt 04.tst . . . .
[d Pm———— Projekt: Details zum gedffneten Projekt
Projekte +

Musterprojekt 02.tst Kunde: Musterfirma 05 = Kundendaten

Berichte

G

Musterprojekt 03.tst

Musterprojekt 04.tst Standort: 00005 Musterhausen u Standortdaten
Kabel lI Musterprojekt 05.tst |
Typ Neues Projekt Als Projekt Projekt .
@ Projekt speichern speichern laden S PrOJektSteu eru ng

Df Dokumentation:

= Anlegen von neuen Projekten
= Anderungen der Detailinformationen speichern

= Projekte laden lber Datei-Manager-Menu

&

Referenz
Setzen

= Projekte kdnnen sowohl Kupfer-, als auch LWL-Tests enthalten
erzeugen

Projekt
laden

= Aufrufen im Gerat = |nterne Dokumentationserstellung
vorhandener .
Projekte

PDF detailiert (Zusammenfassung und Details)
=  PDF Zusammenfassung
= CSV - offenes Format, z.B. Aufbereitung (iber Excel

= XML — Austauschformat mit eXport

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts saftﬁm

Neues Projekt erstellen

,Neues Projekt” erstellen Kabeltest 15:23:18

Name Projekte + Berichte - Musterprojekt 04.tst
= i t i D t i “ M U Projekt:
Sprlng |n ” a elen = enU Musterprojekt 01.tst ) :

Projekte + 5
Berichte Musterprojekt 02.tst Kunde: Musterfirma 05

= Eingabe des Projektnamens Musterprojekt 03.tst

Musterprojekt 04.tst Standort: 00005 Musterhausen

Musterprojekt 05.tst

Neues j j Projekt
Projekt i laden

File Manager 09:21:32

Aktuelles Verzeichnis:  netxpert

Als neue Datei speichern: [USEgslgef I L= @ Speichern

Name Type

@ ﬁ license Folder .
=1 Bericht(e)
erzeugen
Musterprojekt 01.tst tst File &

Projekt
laden

Klein-
buchstaben

Aus-

]
e blenden

Copyright © orks. All rights reserved.



Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Neues Projekt erstellen

,Neues Projekt” erstellen
= springt in Datei-Manager-Menu
= Eingabe des Projektnamens

,Projekt speichern” sichert geanderte Details-
Informationen zum geoffneten Projekt

= Kunde

= Standort
,Als Projekt speichern” erlaubt Erstellung eines

neuen Projektes basierend auf geanderten
Details-Informationen

optimize!

softiing

Kabeltest 15:23:18

Projekte + Berichte - Musterprojekt 04.tst
Projekt:

=
F

Musterprojekt 01.tst
Projekte +

Rarchte Musterprojekt 02.tst

Kunde: Musterfirma 05

Musterprojekt 03.tst
@ Musterprojekt 04.tst
Musterprojekt 05.tst
Ty LA Proj Als Projekt

j & sei speichern

Standort: 00005 Musterhausen

Projekt
laden

File Manager 09:21:32 l 98% b

Aktuelles Verzeichnis:  netxpert
Als neue Datei speichern: [VEEEEIENRSTES Abbrechen

Type

Folder

tst File

Klein-
buchstaben

11#
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Neues Projekt erstellen

,Neues Projekt” erstellen
= springt in Datei-Manager-Menu
= Eingabe des Projektnamens

,Projekt speichern” sichert geanderte Details-
Informationen zum geo6ffneten Projekt

= Kunde

= Standort

,Als Projekt speichern” erlaubt Erstellung eines
neuen Projektes basierend auf geanderten
Details-Informationen

,Lade Projekt” Gber Dateien-Menii

Projekte +
Berichte

Referenz
Setzen

optimize!

softiig

Kabeltest 15:23:18

Name Projekte + Berichte - Musterprojekt 04.tst

Musterprojekt 01.tst Projekt:

Musterprojekt 02.tst

Kunde: Musterfirma 05

Musterprojekt 03.tst

Musterprojekt 04.tst

Musterprojekt 05.tst

Standort:

Neues
Projekt

Dokumentation:

00005 Musterhausen

Als Projekt} Z#
speichern

File Manager

Aktuelles Verzeichnis:  netxpert

e

| Type

GOOGLE.csv csv File

GOOGLE.pdf pdf File

Logo.png png File

NEU_detailed.pdf pdf File

PING.csv csv File

PING.pdf pdf File

pdf File
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts Q
Test-Standard definieren — Ausgangsbildschirm (Kupfertests) SOftﬂm@

'm Kabeltest 11:58:24 = Test-Standard definiert Giber ,Kabel Typ“ der dem
Kabel Typ - Musterprojekt 6. tst momentan gedffneten Projekt zugeordnet ist

I_—u Kupfer LwL
Be Boea 51 | putencate it = Name des Test-Standards

Berichte

CAT5E UTP 1Gb 52.5 )
ad = Kabelkonstanten zur Langenermittlung

Langenkonstante
ermitteln

= pf/m - Kabelkapazitat

Df . i- =  NVP-Wert — Ausbreitungsfaktor

Kabel
Name : =  Werte aus Datenblatt oder liber Referenzlidnge (>30m)

mittels ,Ldngenkonstante ermitteln” bestimmbar

Ignoriere

Schirm i lgnoriere

” ? Kreuzung = Details zum Test-Standard

Referenz Beispiel Kabel Anderungen Aktuellen Typ .
sl () | © E:ﬂefg'?;'fei laden =  Datenrate” — maximale abzutestende Ethernet-

Geschwindigkeit

= Vorlagen Test-Standards » Kabelaufbau

= Umschaltung Kupfer-/LWL-Standards =, Schirmung” — Beriicksichtigung der Schirmung des
verbauten Kabels

= Basis flir eigene Konfiguration
»,Verkabelungsart” — Anzahl der Aderpaare und Orientierung

= Erweiterbar

= Muster oder externe Vorlage importierbar

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



Ablauf eines Kabeltest-Projekts

Test-Standard definieren

= Vorlage auswahlen

= Auswahl moglichst nahe am Bedarf

= Direkte Verwendung bzw. Modifizierung vermeiden

= Schreib- und Léschschutz, wenn Testergebnisse vorhanden

ad

¥4

Kabel
Name

Referenz
Setzen

Kupfer

optimize!

softiig

Kabeltest 11:58:24

~—
-~

Kabel Typ - Musterprojekt 06.tst
o yp proj

Name

CAT7 sTP

| Datenrate pF/m

CATS5E UTP

1Gb 52.5

42.7

Langenkonstante|
ermitteln

Verkabelungsart —

pF/m

NVP

Datenrate ——  Schirmung

Ignoriere

Schirm i Ignoriere

Kreuzung
Beispiele Anderungen Aktuellen Typ
erginzen anwenden anwahlen

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Test-Standard definieren

= Schreib- und Léschschutz, wenn Testergebnisse vorhanden

=  Wird eine Vorlage bereits in einem Projekt verwendet, werden
die Einstellparameter ausgegraut und konnen nicht editiert
Werden Kabel

Name
= Werden die Kabelliste und die bereits durchgefiihrten Tests
geloscht, wird diese Vorlage wieder freigegeben

Kabel
Test

&

Referenz
Setzen

opt1m1ze|

softiig

Kabeltest 12:01:39

=

Kabel T Musterprojekt 06.tst
L yp - Musterproj

Name

rl Date“ratel L

CAT5E UTP

CATSE STP

CAT6 UTP

CAT6 STP

CAT6A UTP

CATGA STP

CAT7 STP

CAT7A STP

1Gb 52.5

1Gb 45.9 La,, K
gen ‘onstante|
NVP 79 erm\tteln

1Gb 52.5 Datenrate ——  Schirmung—— - Verkabelungsart —

42.7 10Gb 3
Kein Schirm i L

55.8 5Gb Gerade

2.5Gb Geschirmt
Gekreuzt

1Gb . 1Gb Ignoriere
Schirm Ignoriere

Kreuzun
D 100Mb 9

Beispiele Anderungen Aktuellen Typ
@ @ erganzen anwenden anwahlen

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁf@@

Test-Standard definieren

Kabeltest

o
=

12:03:52

Kabel T - Musterprojekt 06.tst
Kupfer LWL P proj

Name Tl Datenrate| pF/m Name CATS STP

1Gb 45.9 pF/m 2.7

1Gb 52.5 5
Langenkonstante|

16 2 Datenrate —— -Schirmung——— - Verkabelungsart —

1Gb 55.8

0 Geschirmt

= Die aktuell verwendeten Testeinstellungen werden griin Test : 'Sgc“h‘i’,f:ﬁre @, \gnoriere

hinterlegt dargestellt. & _ / Kreuzung

Referenz
Setzen

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Test-Standard definieren

softiig

Kabeltest 12:05:18

—
=

Kabel Typ - Musterprojekt 06.tst
L yp - Musterproj

Name rl D;tenratel pE/m Name CATT7A STP- kopieren

CAT6 UTP 1 Gb 52.5
pF/m

CAT6 STP 1Gb 42.7 NVP Langenkonstante|
ermitteln

CAT6A UTP 1Gb 55.8 Verkabelungsart —

Kabel
Name

CAT7 STP
CAT7A STP

Kabel -
L2 CATS STP . ) LR IR Ignoriere

Schirm
& CAT7A STP- ¥ Kreuzung
kopieren .

- .
Vorlage kopleren Referenz q Beispiele Kabel Anderungen Aktuellen Typ
Setzen erginzen laden anwenden anwahlen

= Kopie wird unten an Liste angefiigt

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts Q
Test-Standard definieren SOftﬂm@

= Kopie anwahlen Kabeltest = 12:10:39 oe

Kabel Typ - Musterprojekt 06.tst

= Name anpassen ' Kupfer LWL
io Noie Tl Datanrate pF/m Name CAT7A STP-10G Muster
Langenkonstante|
ermitteln

1Gb 55.8 Datenrate —  Schirmung ——  Verkabelungsart—

=  Parameter editieren xre ure o e

= Kabelkonstanten . 3
= Ethernet-Geschwindigkeit

= Schirmungseigenschaften
= Verkabelungsart Kabel .Zwel-Paar

Name L
’ . & Gerade
Kabel ' ' . Gekreuzt

Ignoriere

Schirm lgnoriere

CAT7A STP- Kreuzung

kopieren

== Verkabel

B

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Test-Standard definieren

softiig

= Kopie anwahlen Kabeltest = 12:13:38

Kabel Typ - Musterprojekt 06.tst

= Name anpassen ' Kupfer LWL

CAT6 UTP 1Gb 52.5

Parameter editieren

pF/m 42.7
| |
= Ethernet-Geschwindigkeit LR
. . CATGA UTP 1Gb 55.8 Datenrate —— -Schirmung Verkabelungsart —
= Schirmungseigenschaften
CAT6A STP 1Gb 42.7
= Verkabelungsart
e “ . 1Gb a2.7
= Mit ,Anderungen anwenden” bestatigen und als , Aktuellen
. . . . 1Gb 42.7
Typ anwahlen” fir dieses Projekt
. . . . 1Gb 42.7 Ignc_)riere Ignoriere
= Test-Standards fir die Projekte bzw. Testergebnisse e —— Slila | O reuzung_|

Muster 10 Gb a42.7

gespeichert sind, konnen nicht mehr editiert werden orens oy e Andemngen BT
‘:.rﬂt?en @ anwenden anwahlen
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opt1m1ze|

Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen

@_

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/001

1/EG/VT01/10/A/
Strecke/002

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/003

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/004

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/005

| 1/EG/VT01/10/A/

softiig

= Testliste erstellen

Kabeltest 11:46:13

= Basierend auf ,Aktueller Typ” als Test-Standard und frei
definierbarer Benennung

Kabel Name - Musterprojekt 05.tst

<Gebdude>/<Etage>/<Raum>/<Rack>/<Vertei

Vorlage:

Nachster
Kabelname:

Projekte + §
Berichte

d

Kabel
Typ

¥4

Kabel
Name

1/EG/VT01/10/A/Strecke/011
Kabeltyp
andern

CAT7
STP

CAT7
STP

CAT7
STP

CAT7
STP

CAT7

= Beliebige Anzahl Namensfelder aus Auswahlliste verwendbar,
,Trennzeichen”auch mehrfach

= Reihenfolge der Namensbestandteile beliebig, abhangig von
Reihenfolge der Anwahl der Feldbezeichnung

= Eingabe der Bezeichnungen und Werte durch Driicken auf

STP

CAT7
STP

Strecke/006

1/EG/VT01/10/A/
Strecke/007

1/EG/VT01/10/A/
A

1/EG/VT01/10/A/
Strecke/009

@

28.7

y CAT7
Referenz
Setzen

Etage

Raum

Anzahl Kabel: 10 von 1000

= Testliste erstellt basierend auf
nebenstehende Namensbestandteile

* Benennungsschema

= Aktueller Kabeltyp

10 Gb

Kabelnamen
hinzufligen

jeweiliges Eingabefeld
= Vorschaufunktion fir Vorlage und Kabelname
= Zurlcksetzen tber ,Loschen”
= Maximal 1000 Strecken pro Projekt

,ID“-Feld (Z&hler/Pflichtfeld) beliebig innerhalb der Vorlage
positionierbar

Beliebige viele Kabeltypen mdglich beim Anlegen neuer
Teststrecken

= Kabeltyp andern” springt zuriick auf vorhergehendes Menii und
erlaubt Anwahl eines anderen Test-Standards

= Kabeltyp nicht mehr @nderbar fir bereits angelegte bzw.
gemessene Teststrecken
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts optimize! gy 0
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen SOftﬂm@

—_
=

! . . .

101235 o) Tests basieren auf den .zuvor ausgewahlten Testparametern, die als
“Aktueller Typ" angezeigt werden

Kabel Name - Musterprojekt 06.tst

Vorlage:
Nachster
Kabelname:

ktueller Typ: Kabeltyp ..
CAT6 STP andern i

Name Rack

Gebaude Verteiler
Kabel

Name

Etage Datenrate

Raum

Trenn- Anzahl 1
& zeichen weiterer
Kabel:

Referenz

Kabelnamen
Setzen Anzahl Kabel: 0 von 1000

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts saftﬁm@

Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen

’.:-.‘ 10:24:52

Kabel Name - Musterprojekt 06.tst

Vorlage: = Geben Sie Bezeichnungen und Zahlen in die gewiinschten Felder ein

Nachster
Kabelname:

Kabeltyp
andern

Léschen

Strecke Rack

Gebdude |1 Verteiler JA
Kabel
Name

Etage JEG Datenrate} 10 Gb

Raum ID

Trenn- Anzahl o
& zeichen weiterer
Kabel:

Anzahl Kabel: 0 von 1000

Kabelnamen
hinzuflgen
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts optimize! gy 0
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen SOftﬂm@

Name

Kabel
Test

&

Referenz
Setzen

- (10:27:03 | 98% )
Kabel Name - Musterprojekt 06.tst

Vorlage: <Gebéude>

Nachster
Kabenanme: * Durch Driicken des entsprechenden Parameter-Feldes wird der

ktueller Typ: ) o ) e
CATo TP el Léschen Inhalt griin hinterlegt, d.h. dieser Parameter wird im Kabelnamen

I verwendet
Name |/Strecke Rack

!"ebéude Verteiler
.|

‘ctage IEG

Datenrate

Raum §vTO01l 1D

Trenn- Anzahl 10
zeichen weiterer
Kabel:
. Kabelnamen
Anzahl Kabel: 0 von 1000
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts optimize! gy 0
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen SOftﬂm@

& 036

Name /| Lé&nge |Ergebnis| abel Name

erproje 06
\Vorlage: <Gebaude>/<Etage>/<Raum=>/
Nachster
Kabelname: BRI
ktueller Typ: Kabeltyp .
th CAT6 STP andern Seeai
Name | Strecke Rack 10
74 = “Trennzeichen” kann mehrfach verwendet werden
Gebaude Verteiler A
g = Wiederholtes Driicken nach Setzen eines Parameters
Etage Datenrate} 10 Gb . L.
= “Vorlage” und “Néachster Kabelname” werden entsprechend aktualisiert
Raum ID 1

! Trenn- AL
y <eichen 1|/ citerer
V(:’);W abe
o 'y Kabelnamen
f @ @ a abel: 0 von 1000 hinzufigen
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts saftﬁm@

Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen

Kabeltest ’.E".‘ 10:53:35

Kabel Name - Musterprojekt 06.tst

e 1/EG/VT01/10/A/Strecke/0

Aktueller Typ: Kabeltyp .
CAT6 STP andern EZC

= Das "ID“-Feld (Zahler) kann beliebig innerhalb des Kabelnamens
Anzahl platziert werden

weiterer
Kabel:

Referenz . Kabelnamen
Setzen Anzahl| Kabel: 0 von 1000
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts saftﬁm@

Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen

P~
— Kabeltest — 13:49:25
I -
[

Kabel Name - Musterprojekt 06.tst

Vorlage:

Néchster
Kabelname:

Kabeltyp n
andern Lnschen(al )

‘\

Strecke Rack

Verteiler

Datenrate|

ID

Anzahl 10
weiterer
Kabel:

reieren: Ansah! Kabel: 0 von 1000 Losc?hen setzt die Vorlage zuruck. Bereits eingegebene
etzen d Bezeichnungen und Zahlen bleiben aber erhalten
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen

Referenz
Setzen

optimize!

softiig

Kabeltest 13:58:32

(—
L]

1/EG/VTO1/10/A/
Strecke/002

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/003

1/EG/VTOL1/10/A/
Strecke/004

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/005

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/006

1/EG/VTOL1/10/A/
Strecke/007

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/008

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/009

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/010

Kabel Name - Musterprojekt 06.tst
Vorlage: <Gebaude>/<Etage>/<Raum=>/<| /

Nachster
Kabelname:

Aktueller Typ: Kabeltyp ~

Rack

1/EG/VTO1/10/A/Strecke/011

Kabelnamen
m Anzahl Kabel: 10 von 1000 ) @ e

= Hinzufligen von mehreren Kabelnamen durch Eingabe von Anzahl
und Bestéatigung Gber “Kabelnamen hinzufligen” (maximal 1000 pro
Projekt)
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts optimize! gy 0
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen SOftﬂm@

Kabeltest

(=
3

1/EG/VTO1/10/A/
Projekte + Strecke/001

N 1 /EG/vT01/10/A/
E Strecke/002

1/EG/VTO1/10/A/
Strecke/003

¥4

&

Referenz i
Setzen |

’.E? 14:07:12

Kabel Name - Musterprojekt 06.tst
Vorlage: <Gebaude>/<Etage>/<Raum=>/< Sy r>/<Name>/<ID>

Nachster
Kabelname:

Aktueller Typ: Léschen
Name

Gebdude
Etage 10 Gb
Raum n

Trenn- Anzahl
zeichen weiterer
Kabel:

. Kabelnamen
Anzahl Kabel: 3 von 1000 s

1/EG/VT01/10/A/Strecke/004

= QOder einzeln hinzufligen tiber “+”. Loschen einzelner Kabelnamen
Gber “-”
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts optimize! gy 0
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen SOftﬂm@

W = 140712 v * Tests innerhalb eines Projektes kénnen auf unterschiedlichen
Kabel Name - Musterprojekt 06.tst Kabeltypen baS|eren

q . <Geb3ude=>/< e>/<Raum>/<Rack>/<Verteiler>/<N
orlage:

. = Kabeltyp andern” springt ein Men zuriick und erlaubt
Nachster e mo1/10/a/Strecke/004

1/EG/VTO01/10/A/ Kabelname:

Strecke/002

: die Anwahl eines weiteren Kabeltyps, der dann zu
Aktueller Typ: | Kabeltyp s
1/EG/VTO01/10/A/ {‘) Gschen

f) andern

Strecke/003 — - CATE STP

“Aktueller Typ” wird
Name = Wechseln innerhalb desselben Mediums

Gebéude = Wechseln des Medium, z.B. Wechsel zu LWL-Tests

Etage L0.cb * FUr bereits angelegte oder sogar getestete Kabelstrecken
n kann der Kabeltyp nicht mehr verandert werden
Raum

=  Fehlermeldungen werden angezeigt, wenn ...
Trenn- Anzahl
zeichen weiterer 0 . “ A A B
zdhlendes ,,ID“-Feld nicht im Namen enthalten ist

Kabel: L]
Referenz

p . Kabelnamen
Setzen Anzahl Kabel: 3 von 1000 hinzuftigen

kein Namensfeld angewahlt ist und die Vorlage leer ware
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Testliste aufbauen — Wechseln des Mediums

= Wechsel von Kupfer zu LWL durch Driicken der

entsprechenden Taste

= Kabeltyp-Symbol wechselt zu LWL

[

Projekte +
Berichte

= |WL-Kategorien und Datenraten erscheinen O=

= Passende Einstellung anwahlen oder wieder eigene

Kombination erstellen wie bei Kupfer-Standards (&

= Eventuelle Anderungen wieder iiber “Anderungen
anwenden” bestatigen und tber “Aktuellen Typ

anwahlen” aktivieren

Kabel
Name

&

Referenz
Setzen

Kabeltest

Kupfer

Name W | Datenrate

OoM1 1Gb

omM2 1Gb

1Gb

1Gb

051 1Gb

0sla 1Gb

0s2 1Gb

£ I @ Beispiele Kabel
N\ erganzen laden
&8 I8k

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.

optimize!

softiig

’.E."‘ 12:34:12

Kabel Typ - Musterprojekt 06.tst

Anderungen Aktuellen Typ
anwenden anwahlen J




Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Testliste aufbauen - Streckennamen erzeugen

ﬁ;r_

Kabeltest

1/EG/VTOL/10/A/

R Strecke/003

Berichte

[IE'"

T -/ (¢]

¥4

Kabel
Name

&

Referenz
Setzen §

1/EG/VT01/10/A/
Strecke/004

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/005

1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/006

Haus 1/Backbone/
Faser-001

Haus 1/Backbone/
Faser-002

Haus 1/Backbone/
Faser-003

Haus 1/Backbone/
Faser-004

opt1m1ze|

softiig

= 14:07:31 ) = Nach Andern des Kabeltypes auf LWL Fortsetzung der
Kabel Name - Musterprojekt 06.tst Testliste mlt I_WI_ aIS ZU testendes MEdium

<Gebdude>/<Etage>/<Name><ID>

_ Haus 1/Backbone/Faser-005

= Eventuell Vergabe eigener spezifischer

IAktueller Typ:

OM4-10G

Kabeltyp [ Kabelname Bezeichnungen fir die LWL-Strecken

andern léschen

Raum

Rack

Verteiler

Trenn-
zeichen

Anzahl| Kabel:

Anzahl 10
weiterer

Kabel:

Kabelnamen
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁf@@

Referenzieren mit und ohne Testkabel (Kupfer-Modus)

= Erhohen der Genauigkeit der Langenermittlung

= Referenzieren ohne Testkabel (z.B. fiir Channel Link oder Direct Attach Tests)

= Entfernen aller Kabel und Adapter,
anschlieRend , Referenz setzen”

= Referenzieren mit Testkabeln

= Anschluss nur an Hauptgerat!

= Beide Testkabel mittels Koppler verbinden

= Offenes Ende, nicht an Endgerat anschlieen!
= Ermittlung der Kapazitat

= Wird vom Gesamtmesswert spdter abgezogen
=  Wiederholen beim Wechseln der Testkabel

etzen - Musterprojekt 05.tst

(pF):
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts Q
Test durchfihren (Kupfer-Modus) SOftﬂm@

= Abarbeiten der Testliste entweder der Reihe nach (automatisch) oder kM

I' H Name | Typ | Lange | abel Te
be Ieblg At 1/EG/VT01/10/A/Strecke 001
\LEGNTOL1O0MAI  CATEA UNSETESTET:
= Auslosen durch Driicken der (V) est ‘-Taste D) e 1 1
Strecke 003 STP
wovoyiow e |3 3
= Abbruch eines Testlaufes tber @gigtppen -Taste 7 e :
\vEGnTONIOMAI  CaTEA 7 7
. . . . . istrecke 006 STP 8 8
= Auslosen der nachsten Messung springt zu nachstem Eintrag e e |5 s
ICAT6A STP 49.2pF/m
= Am Ende der Liste automatisches Erganzen des nachsten logischen &
Kabelnamens ®| o | Eres O @

= Testliste permanent verbunden mit Test-Standard verwendet bei
Erstellung Wiederholen des

Testlaufs durch

= Bei falsch gewdhltem Test-Standard ...
Driicken von ,Erneut

= Nicht korrekte Listeneintrdge |6schen veovronom |

[TNPRN Strecke/002 “"
. ferichte ;ﬁi’:’:j"&g“’” = Verdrahtung ~ Linge  Status Versatz SNR Res. teSten

= Test-Standard im vorhergehenden woviouow | loom o 12m  ssw

[SUl Strecke/004 S S—
Mend korrigieren R e LR Editierung des Kabelnamens
Gy icnTouion = | 4‘_2 289m Ok 00ns 748 . . . .
= Testliste neu erstellen e [UESToom 7 Tarm ok s nachtragllch mogllch

Strecke/007 8 8
VEGNTOV10/AI S5
Strecke/008

| B i Hinzufligen und Léschen von
: Kabelnamen auch hier moglich

Strecke/010 = = |ARID:1
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Test durchfihren — Wechsel des Betriebs-Modus

Ist ein Wechsel des Mediums im Testablauf erforderlich, erscheint eine

Bestatigungsabfrage, hier von Kupfer-Modus zu Optik-Modus T

Die Betriebsart kann am Hauptgerat auch direkt angewahlt werden

1/EG/VTO1/10/A/
Strecke/004

Nach Neustart landet das Gerat wieder bei der Testliste und erlaubt sofortiges LEavTouon
Testen gegen LWL-Anforderungen

G/VTO01/10/A/
Strecke/006

Haus 1/Backbone/

Faser-004

opt1m1ze|

.......

Verdrahtung Lange

Kupfer-Modus. Keine
Glasfasertests moglich!

OK

Neustart?
Abbrechen

7 37m

—

Status

7A STP-10G Muster 42.7pF/m

iT:0 Fehler
ID: 1

Erneut testen

ftm@

Versatz  SNR Res.
25ns 6.6 dB

0.0ns 1.0dB

0.5ns 1.7d8

0.5ns 4.8 dB

=

14:46:48

Kabel Test - Musterprojekt 06.tst

I-—] Name
S B 3 EcvToiiom

Hinweis: Das jeweilige Endgerat muss zum Test-Modus passen M

Kupfer-Modus:
Standard Active Remote

= Optik Modus:
Zweites Hauptgerat
im Endgerat-Modus

1/EG/VTO1/10/A/
Ml 5treckei004

— 1/EG/VTO1/10/A/
Strecke/005

Typ 1/EG/VTO01/10/A/
Strecke/006

u s lmlc kbone/

s 1/Backbone/
FiSiﬁWS -
Bl Haus 1/Backbone/
- Faser-004

CcAT7A
.uster 27
CATTA
~uster

CAT7A
...uster

36

38

CATTA

.uster 37

@
Ka

TX

RX

BERT Fehler

Erneut testen

@ Test
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts Q
Test durchfihren —Wechsel zum Endgerat-Modus fur Optik SOftﬂi@@

= Mit der , Endgerat“-Taste wird ein NetXpert-Hauptgerat Q Endgert-Modus = @ 101336
zum Endgerét fur paSSive Messungen an I—WL'StreCken Verbindung unterbrochen - Verbindungsaufbau tber LWL 1G Schnittstelle
umgeschaltet

BERT Fehler

Netzwerktest

Faser 2

Verbindungsaufbau...

® ® ®

Dateien  Werkzeuge Vorgaben

= Auf der ,Endgerat“-Oberflache muss die zu testende I
Datenrate angewahlt werden

Datenrate: a 1G . 10G

= Am Endgerat muss dass zum gewlinschten Test und zum
Hauptgerat passende SFP-Modul eingesteckt sein

= Nach Abschluss der Tests kann Uber die ,Home“-Taste
das Gerat wieder in den ,Hauptgerat“-Modus
zurlickgeschaltet werden
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opt1m1ze|

Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Test durchfihren (Optik-Modus - BERT)

softiig

= Abarbeiten der Testliste entweder der Reihe nach (automatisch) oder [
beliebig g::::f:n:g:::-ns” m-::-p :::bnls BERT Dampfung & Lange Mikroskop
. . ':::Ideisgz“_z_zas” o 106 ™ RX BERT Fehler
= Auslosen durch Driicken der (V) rest ‘-Taste T —
:u:r.:gd.uzssu an —
= Abbruch eines Testlaufes Uber @getgtppen -Taste ouiang 12238, )
= Auslosen der nachsten Messung springt zu nachstem Eintrag
Building A-2-235// oMa
= Am Ende der Liste automatisches Erganzen des nachsten logischen & ouding 42255/ .
Mikroskop @Tesl

Kabelnamens @] e |z ;
. . . T T

= Testliste permanent verbunden mit Test-Standard verwendet bei
Erstellung
Wiederholen des Testlaufs

durch Driicken von
,Erneut testen”

= Bei falsch gewdhltem Test-Standard ...

| Typ |Ergebnis.
Bullding A-2-23S//
Cable001 OMs - :206h:

skop

RX BERT Fehler
81568773
81568773

= Nicht korrekte Listeneintrdge |6schen

‘ ™
| 81568773
er2 | 81568773

= Test-Standard im vorhergehenden B oo one
Menii korrigieren g s

oMa

Building A-2-235//
12005 U

Cabl

= Testliste neu erstellen me PR

Bullding 42-23%/f

Editierung des Kabelnamens
nachtraglich moglich

oM4

n |¢| qA -2-235//

oM4  —

Hinzufligen und Léschen von Kabelnamen auch
hier moglich
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁm@
(==+)

Referenz setzen

=)
= Vor der Durchfiihrung eines Faserqualifikationstests ist es

erforderlich eine Referenz zu setzen.

= Folgen Sie den Anweisungen des Referenz setzen-Menls
und klicken Sie auf Referenz setzen. Das Endgerat sollte wie
beim Qualifikationstest im ,,Endgerat-Modus" bleiben.

= Jedes Mal, wenn sich der Testaufbau andert, ist es
erforderlich eine neue Referenz zu setzen. Wenn neue SFPs - e e L | T D —
erkannt werden oder ein neuer Kabeltyp ausgewahlt wird,
wird der Benutzer aufgefordert, eine Referenz zu setzen.

~— =R
= QO 02:26:13 pr 13:05:34
Connected to main unit
Sie konnen jetzt mit dem Testen beginnen!
Referenzsetzung lauft... € OM4 @ 10 Gb (FTLX8574D3BCL 0.3328) (FTLX8574D3BCL 0.2304)
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁm@

Durchfuhren eines Tests fur Optik

= Durch Anklicken des Kastchens wird der Dampfungstest

Kabeltest

.)))

13:14:31

in den Kabeltest inkludiert. e 1
Projekte + ::M{,‘g,“-z-zas/,
= RX BERT Fehler

= Ein neuer Reiter " Dampfung & Lange " in der oberen ==

. . . Buildi: B-3-17C// N

Leiste wird erscheinen. Cableool
Buildi B-3-17C// CAT6A
CaBIs002 stp  10Gb
Building B-3-17C// CAT6A 10Gb

Cable003
Kabel

Name Building B-3-17C//  CAT6A Fail
Cable004
Building B-3-17C//
Cable005

Building B-3-17C// 142002

& Building B-3-17C//
007

Kabeltest

—
= 13:15:20

5 Referenz
Name Typ |Ergebnis| BERT Dampfung & Linge Mikroskop Setzen . Dampfungstest CJ ‘Mikroskup @Test
Building A-2-235// OM4 |
Cable007 1G
Wert Grenzwert Reserve

Building A-2-235// OM4 .
Cable008 16 Cl Lénge
Building B-3-17C//  CAT6A .
Cable001 STP
Building B-3-17C//  CAT6A o F2 A dB
Cable002 STP
Building B-3-17C//  CAT6A
Cable003 stp  10Gb

Kabel

\EInl-E Building B-3-17C// CAT6A Fail
Cable004 STP Cl
Building B-3-17C//  CAT6A
Cable005 st 10Gb
Building B-3-17C//
Cable006 Aued

& Building B-3-17C//
Refi N
Setzen JDampfungstest C) Mikroskop

@ Test

Softing IT Networks. All rights reserved.



optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁm@

Durchfuhren eines Tests fur Optik

= Dampfung und Lange sind rein informative Parameter.
Wenn es keinen BERT-Fehler gibt, ist der Test immer

— 17
Mikroskop

bestanden. Die Farbe wird jedoch gelb, um den Nutzer P - R wor | orenmwert | reserve
. . . . uilding A-2-.
darauf hinzuweisen, dass es zu potenziellen Fehlern im d— tinge | 26m | aoom
Cable003 1.8dB 2.9dB
Kabel kommen kann. O v 022251 Fnds| <oids | 29de

Building A-2-23S//
Cable005

Kabel

[P Building A-2-235//

Cable006 16
Building A-2-235//  OM4 |

Cable007 16
Building A-2-235// OM4 .

’\ 13:18:20 Cable008 16
. e 9 Building B-3-17C//  CAT6A .
Cable001 STP al

Mikroskop

Referenz
Setzen @ @ f Damp g & Lange CD Mikroskop

@ Test

Wert Grenzwert Reserve

Building A-2-235//
Cable002

Building A-2-23S//
Cable003

Lange 33m 400 m

4 dB 2.9 dB

Building A-2-23S//
Cable004 F2AdB| <0.1dB 2.9 dB

Building A-2-235// OM4 ol

Cable005 16 Al 3
Kabel
[N Building A-2-235// OMa

Cable006 1G

Building A-2-235// OM4 1Gb

Cable007 1G

Building A-2-235// OM4 Fail

Cable008 1G

& Building B-3-17C//  CAT6A __
Cable001 sTP al

gl o | O | 7 PR o

@ Test

Mikroskop
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts saftﬁm@

Test durchfihren (Optik-Modus - Mikroskop)
n

= Aufrufen des Mikroskop-Menis Uber Taste |Mikrosk0p Name Typ_|Ergebnis
Cable005 0Sla 10Gb
= Bevor Sie einen Test mittels Mikroskop durchfiihren, Cable0os oTsn 1 e R | BERT Fenler
Uberprifen Sie die korrekten Einstellungen und die cable07 S o |
entsprechende Hardware g couieoos e 2300
Cable009 g.?;ﬁ 5Gb
Cable010 CAIG 10Gb

utp

[r— Cable012 oM3
icr —_— .55: e
m — Microscope Mode - 12:55:26 pm 98% 3" Cable013 oMz
C:' Vorgaben @ @ Lf Damp g & Lange CJ Mikroskop @Test

Profil

Zurick

. SM UPC (IEC 61300-3-35 2.0) & MM (IEC 61300-3-35 2.0)

= Stellen Sie die Anwahl des korrekten Profils sicher

. SM APC (IEC 61300-3-35 2.0)

G— Auto Zentrieren

— = Auto Zentrieren platziert den Steckerkern
@ automatisch mittig im Bild

Aufnahmetaste

Vorgaben . Einfrieren 0 Einfrieren und Testen

= Auswahl legt die Funktion der Aufnahmetaste am
Mikroskop fest
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts

Test durchfihren (Optik-Modus - Mikroskop)

—
— Microscope Mode 01:05:03 pm l 98% b
— .

Faser 1-B

Py

.\—/
- ~u
Faser 2-A Faser 2-B

res—
— Microscope Mode
EE

Cable012 - Faser 1-A

Einfrieren

VergroBerung

. Hoch & Gering

optimize!

softiig

Das Mosaik-Menii gibt eine Ubersicht iiber die
Steckerendflachen und deren Bewertung

Die Abbildungen der Steckerendflachen sind bereits
bezeichnet und ihre Lokation grafisch dargestellt

,1“und ,2“ kennzeichnen die beiden zu testenden
Leitungen

= A“und,B“ kennzeichnen die jeweiligen Seiten

Startet eine Pass/Fail-Bewertung der Steckerendflache

Friert den Mikroskop-Bildschirm ein, aber ohne
Bewertung

Schaltet die VergrofRerung des Mikroskops um

Fokus-Balkenanzeige verandert sich beim Dehen des
Fokus-Rades am Mikroskop

Fokus-Anzeige muss >50% sein, um Bewertungsroutine
starten zu kdnnen, ansonsten erscheint Fehlermeldung
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Ablauf eines Kabeltest-Projekts

Test durchfihren (Optik- Modus Mikroskop)

ﬁ{r_

Cable012 Faser 1-A

Microscope Mode

Ergebnisansicht

Ergebnis l6schen

Overlay
(e I

VergroBerung

. Hoch 0 Gerin¢
@ Speichern

01:35:48 pm  [S8%})

opt1m1ze|

softiig

Gibt Pass/Fail-Bewertung aus fiir jede Zone der
Steckerendflache entsprechend dem Internationalen
Standard IEC 61300-3-35 (2.0)

Loscht das Ergebnis und kehrt zum Life-Bildschirm
zuruck

Schaltet Bewertungs-Overlay und —Tabelle zu oder ab,
um bessere optische Kontrolle zu erméglichen

Schaltet VergroRBerung um, um bessere optische
Kontrolle zu ermdglichen

Speichert das Ergebnis als entsprechendes Mosaikbild

Zeigt das Ergebnis der Bewertung der Steckerend-
flachen. Roter Hintergrund signalsiert zu starke Ver-
schmutzung / Beschadigung. Griin bedeutet saubere
und unbeschadigte Steckerendflachen, Qualifizierung
kann durchgefiihrt werden
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opt1m1ze|

Ablauf eines Kabeltest-Projekts
Test durchfihren (Optik-Modus - Mikroskop) ftﬂm@

= 14:48:13 =  Mikroskop-Reiter wird griin, wenn alle
Steckerendflachen ein “Gut” ergeben

= Ubersicht tiber alle Steckerendfldchen
beider Kabel

= Werden alle Steckerendflachen getestet,
wird das Ergebnis im Bericht des
Qualifizierungslaufes mitausgegeben

Name

Kabel = - @K beltestbericht ausfiihrlich soft |
Test Cable012 -— 5

& Cable013
Referenz
Setzen Df g Dampfung & Lange CD Mikroskop

=  Mikroskop-Tests sind nur informativ und haben keinen
Einfluss auf das Gesamtergebnis der Qualifizierung der
LWL-Verbindung
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optimize!

Ablauf eines Kabeltest-Projekts softﬁf@@

Berichterstellung

= Interne Dokumentationserstellung m — - —— &)
=  PDF Zusammenfassu ng [] Nam.:uste,pmjekml,tst Projekt:Proje'(te + Berichte - Musterprojekt 04.tst
= PDF Details - Zusammenfassung und Details Genchte Mo prie o2 Kunde: Musterfirma 05
= (CSV - offenes Format, z.B. Aufbereitung tUber Excel E‘? Standort: 00005 Musterhausen
= XML — Austauschformat mit eXport (in Vorbereitung) e projert 110] speiehem L0 speicham | = facn

Df Dokumentation:

= Berichte sind nach Abschluss oder wahrend
Projektabarbeitung erstellbar

@ Kabeltestbericht ausfiihrlich @ Kabeltestbericht ausfihrlich
_— . I il & _Bericm(e)
R _ optimize! o erzeugen
= [ h (& Kabeltestbericht ausfuhriich RS\Y,-‘,(;”_,, Projekt
“ - » - Setzen laden
b = Automatische Erstellung von Dokumentation im Gerat
) = Anwahl eines oder mehrerer Ausgabeformate
R = ,Bericht(e) erzeugen” zum Ausl6sen der internen
— - ™ Berichtserstellun
— (@) (@) g
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Inhalt SOftﬁm@

Aktive Anschaltetests
,Netzwerktests“-Funktionen

= Testaufbau fir die unterschiedlichen Medien

= Testparameter

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Netzwerktests“-Funktion

Inbetriebnahme und einfache Diagnose eines aktiven Netzwerkes

= Allgemein
= Unterstiitzte Medien
= Kupfer, Glasfaser und WLAN
= |Pv4/IPv6 Unterstiitzung
= Verflgbare Ethernet-Geschwindigkeiten
= 100 Megabit und 1 Gigabit Ethernet
= Alle Modelle

= 100 Megabit und 1/2,5/5 Gigabit Ethernet

= Modelle ,NX_XG_10G / 226552*
und ,NX_XG_25_5G / 226553“

= 100 Megabit und 1/2,5/5/10 Gigabit Ethernet
= Modell ,NX_XG_10G / 226552

= Hochristung aller Modelle bis zu 10 Gigabit Ethernet
moglich mittels Lizenzschlissel

opt1m1ze|

softiig

QD 09:23:18

Netzwerktests

=

Link Status

Erkennung

=)

2 Drucker

DHCP

Erkennung
(©)

'
1 Switche

1 Router

Listen
Ansicht

Zur Ping-Liste | Passiven Modus

hinzufiigen aktivieren Loschen
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i timize!
,Netzwerktests“-Funktion optimize

Testaufbau SOftﬂi@@

= Uber RJ45-Kupferanschluss

= (Uber SFP-Modul auf Glasfaser
= 1 Gbit/s
= 10 Gbit/s

= Uber WLAN
= [nterne Antenne

= 2,4 GHz Band

LWL

_i.. PR —
W (- -

Net pexlg
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,Netzwerktests“-Funktion SOftﬁT@@

Testparameter

Q = Link-Status
= Verbindungsaufbau mit Switch Gber DHCP oder feste Adressierung
(SOl = DHCP-Test
Lmk_:’itus = Verbindungsaufbau liber dynamische Adressierung mit Ausgabe der Verbindungsdaten
siell " Netzwerkerkennung
%i% = Suche nach Stationen im Netzwerk und Kategorisierung nach Gerateklasse

SECIRIE] = Ping von Einzeladressen und Adresslisten
(®) ]
Ping

- = Interne Adressen oder externe URLs

Manuelle Eingabe oder Ubernahme aus Netzwerkerkennung

IEEE * Traceroute
= Schrittweise Zielverfolgung

SaSM * CDP und LLDP Protokollerkennung

.00000

= Austausch von Anschlussinformationen

CDP
22 VLAN-Erkennung
VLAN * Tagging nach IEEE 802.1q
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,Netzwerktests“-Funktion softﬁm@

Testparameter
= Link-Status (kabelgebundene Verbindung, CU oder LWL)

* Verbindungsaufbau mit Switch Giber DHCP oder feste Hink Status

Link Status

Adressierung =

= Ausgabe der Verbindungsdetails ;Ig C\D

Erkennung

= S 1P Vorgaben ((o)) Link Status: Verbunden 1 Gb
\dresse: 00:06:71:41:00:25 ’ DHCP aktiviert
e Subnetimmaske: 255.255.255.0
u . . . B
-——— ey -—- v Q-0 DNS Adresse: 192.168.1.95
wende Statische [P Traceroute Gateway Adresse: 192.168.1.1

Netzwerktests QD 09:20:54

System Settings

=

Subnet Maske

Default Gateway

DNS Server

VLAN verwenden

T3 (QIEHCH R LD

8g : B
VLAN i Interface

1P Vorgaben
Gerteinformationen
MAC Adresse: 00.06:71:41:00:25
ERLES S REERERE Ku pfer Autonegotiation

1PV6 Link Local Address: FEB0::0206:71FF:FE41.0025
1Pvd

. DHCP aktivieren Verwende Statische IP

1Pv4 Adresse

Subnet Maske

Default Gateway

1)
©
v
©
o

. VLAN verwenden
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optimize!

“_ e O
,Netzwerktests“-Funktion SOftﬂT@

Testparameter
= Link-Status (WLAN-Verbindung) R S

Link Status

= Verbindungsaufbau mit Switch iber DHCP i e A
&%

= Ausgabe der Verbindungsdetails

Erkennung
((o)) Link Status: Wifi verbunden
DHCP aktiviert
Ping IP Adresse: 192.168.1.117

Subnetzmaske: 255.255.255.0
DNS Adresse: 192.168.1.95
Gateway Adresse: 192.168.1.1

Vorgaben 14:59:41

Interface
Gerateinformationen
MAC Adresse: 00:06:71:41:00:30

@)

Schnittstellenauswah!: KW

IPv6 Link Local Adresse: FE80::0206:71FF:FE41:0030 f
IPv4 Interface ‘ WiFi Einstellungen
0 DHCP aktivieren ‘ Statische IP

IPv4 Adresse 192.168.1.161

L@ 1)

7]

N

e

Subnetzmaske 255.255.255.0

Ny

Standardgateway 192.168.1.1

,,,
®

=)
o

DNS Server 192.168.1.95

QF

N

Einheiten

VLAN 1

an[f){:gzrn

: &
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,Netzwerktests“-Funktion optimize

O
Testparameter SOftﬂi@@
= DHCP-Test

Network Test

14:55:02
Verbindungsaufbau Gber dynamische Adressierung
mit Ausgabe der Verbindungsdaten

Dokumentierbar als PDF-Bericht

Erkennung

DHCP-Test Status: Vollstandi
() o
Ping

Traceroute

......

IP Adresse: 192.168.1.123

Subnet Maske: 255.255.255.0
DNS Server 1: 192.168.1.95
2 Lease Zeit: 5 day
E DHCP Server IP; 192.168.1.95
_: Z ‘\ " Antwortzeit: 76ms

DHCP-Test Status: Vollstandig

IP Adresse: 192.168.1.169
Subnet Maske: 255.255.255.0
DNS Server 1: 192.168.1.95
Lease-Zeit: 5 day
DHCP Server IP: 192.168.1.95

Antwortzeit: 14ms
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,Netzwerktests“-Funktion
Testparameter

=  Netzwerkerkennung

= Suche nach Stationen im Netzwerk und Kategorisierung nach Gerateklasse
(aktiver oder passiver Modus)

= Grafische und tabellarische Darstellung

= Tabellen sortierbar
= DNS-Auflésung

= Adressen auswahlbar fiir Ping-Liste
= Doppelte IP-Adressen werden rot hinterlegt!

= Dokumentierbar als PDF-Bericht bzw. CSV-Export

Ed®-c- ) gaalr
Stat  Efigen  Seltenlyos  Fommeln  Daten | Ubmprdfen  Ansich  POF Archiedt § Creator

@ & LY Ly 8 | @ S LEPE g

us Asidem Aus Awsandeisn  Voinandene e Z| sortieren | Filtemn
Access  Web pindungen  sktusasieren

£

K17 - &

a B c [ E F

(& Netzwerk-Erkennung Ergebnisse =™ gy
= soft M)

e son

1 MacAddress 1PvaAddress 1PV Agdrass DNS Name Netbios Name: Device Type
2 FDIFAFSATROA 192161167 huber-pe.dhcp.softing.com HUBER-PC Host

3 FEODBOTSORA 1921681111 can-312x-04.psiber Jocsl Host

4 O0OS0FOR002 19216811 No Such Name Router
5 F07T2CFA7IR08 192168110 No Such Name Host

6 ODLAESSSEBZE  192.168.1.145 No Such Name Host
7 1B60:204C:8321  192.165.1.160 wica.dhep softing.com WreA Host

8 84:39:8E 192168153 No Such Name EXPORT-CLOUD-DE _ Host
9 00ECACOSSTI0 1921680174 pe-freunoff.dhcp.softing.com  PC-FNEUHOFF Host
10 8C3B:ADB0B3S8 1921681178 No Such Name Host
11| CA:34:6B:89-46:80 192168135 priberdcd1. psiber local PSIBERDCOL Server
12| 00:1S9NAICSICE 1922681157 No Such Name SAMSUNG- TH-PM  Host

13 0006TLALN02S 1921681141 NoSuch Name Host
19 DEBEDICHANDS  192.168.L151 Iager-pe.psiber. ocs) LAGER-PC Host
15 ODIEAFIBOSIA 192168152 NoSuch Name Host
16 00:0FCH13I6:1T 1921681150 Mo Sueh Nama Host
17 |BO:AS:TABE:EDS0 192.168.1.252 Mo Sueh Name Host

18 S4OFIS23079C 192168199 srvact psiber local savacT Hast
19 DSSEDIDCENES 1921681156 gerhardt-pe.dhcp.saftingcom  GERHARDT-PC Host
20 bisTuSEAATZ 192163132 ricoh2500.psioer.local RNPOU2GTISSAQF2  Host
2 300 1921681125 o Such Name Host

22 105k AB  192.168.0.1 Na Such Name Hast
23 A:63:51:88:33:04 Switeh
2

optimize!

softiig

Netzwerk

Erkennung

=

2 Drucker

.
1 Router 1 Switche

1 Server

Listen Test
Ansicht Csv] PDF Stoppen

Zur e | Passiven Modus IBschen
inzufiigen aktivieren
D —

QO 11:55:53

Erkennung
MAC Adresse IPv4 Adresse | IPv6 Adresse \ DNS Name j NetBIOS Name I Gera‘te-Typ‘
B8:CA:3A:8F:0C:... 192.168.1.119 technik-pc.dhcp.soft... TECHNIK-PC Host

192.168.1.167 HUBER-PC
192.168.1.115 pc-martinas.dhcp.so... PC-MARTINAS Host
192.168.1.25 No Such Name Host
192.168.1.157 PC-SCHLOTE
192.168.1.131 WWTD
80:3F:5D:10:44:79 192.168.1.142 WFCA-NB2
F8:0D:60:75:02:A3 192.168.1.111 can-312x-04.psiber.... Drucker
‘90:13.05:93:17.39 192.168.1.146 wwwy.dhcp.softing.... WWWY Host

s I1.‘32.158.1,1453 L _No Such Name L _Host
4192168192 | 'No Such Name I 'Host
00:26:73:58:A4:F2 192.168.1.82 ricoh2500.psiber.local Drucker
00:22:BC:60:57:5F 192.168.1.158
00:06:71:41:00:30 192.168.1.170

huber-pc.dhcp.softi... Host

Host
Host

pc-schlote.dhcp.soft...

wwtd.dhcp.softing.c...

wfca-nb2.dhcp.softi... Host

No Such Name Host

No Such Name Host

= Ubersicht : j Test
Loschen Ansicht © Stoppen
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,Netzwerktests“-Funktion
Testparameter

® Ping von Einzeladressen und Adresslisten

* Manuelle Eingabe oder Ubernahme aus Netzwerkerkennung
= Interne Adressen oder externe URLs
= Dokumentierbar als PDF-Bericht bzw. CSV-Export

Sm———
Q L — Netzwerktests QD 09:23:51
CO—
S Ziel [ Tx/Rx | Min (ms) |Mittel (ms)| Max (ms)
RS google.com (172.217.16.174) 5/4 16 16.75 18
|yahoo.com (98.137.246.7) 5/4 170 17125 174
|facebook.com (157.240.1.35) 5/5 30 41.60 81
|enn.com (151.101.1.67) 5/5 17 30.00 81
SPE 192.168.1.1 5/4 4 5.25 7
(Q)M 192.168.1.120 5/5 4 5.40 7

Ping

Traceroute

Hinzufiigen Entfernen Andern ‘ csvl ‘ pm.-l l @;fos:)pen

optimize!

softiig

cptimizal g
@ Ping Test Zusammenfassung soft 1
v

et T et 15 2013

Tt sonscnsen

Min ) M e e ]

-0 5@
Start Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriafen Ansicht PDF Architect

& Ausschneiden

_uj g Calibri -1 S Zeilenumbruch
43 Kopieren +
Elmggeﬂ F Format Gbertragen F &£ U~ &~ & Verbinden und ze
Zwischenablage 5 Schriftart Ausrichtung
NZ3 - =
A B c D E F
1 Target Tx/Rx Min (ms) Avg (ms) Max [ms)
2 |192.168.1.1 8/8 1 1.00 1
3 |www.softing.com (172.17.5.253) 8/8 1 1.00 1
4 |www.google.de (172.217.16.131) 8/s 9 11.63 27
5 |192.168.1.82 8/8 1 1.00 1
6 |www.youtube.com (216.58.207.78) 8/3 15 17.00 29
7
8
9
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“_ . optimize! O
,Netzwerktests“-Funktion softﬂm

Testparameter

= Traceroute

A
— Netzwerktests QD 09:24:31
—

D

H H H Traceroute www.google.de
]
SCh rlttwelse Zlelve rf0|gu ng Hop Latenz#1 | Latenz#2 ‘ Latenz#3 | Ziel |
. . Hnk Statusigy 1ms 5ms 2ms 192.168.1.1
= Lokalisierung von Unterbrechungen im Pfad 2 Ty i S 21330210.161
3 25ms 13 ms 13 ms 62.214.151.221
* Internes Problem a 16 ms 16 ms 17 ms 62.214.34.249
p id Probl Erkennung Ji 27 ms 19 ms 22ms 62.214.37.134
- _ |
roviager-rroblem (@) I8 21ms 20 ms 21 ms 89.246.109.250
. . Ping y 22 ms 27 ms 26 ms 108.170.251.129
. - - 4
Dokumentierbar als PDF-Bericht bzw. CSV-Export 0ol e 7ms i6ms lesze85.29
Traceroute J] 23 ms 26 ms 22 ms 172.217.22.35
Ho-¢-0E5&al- Gesvss)
@Tra:eroute-‘l‘est Zusammenfassung
- ~ Start Einfigen Seitenlayout Formein Daten Uberpriifen
S # Ausschneiden = A A [ ]
") 23 Kopieren -
Einfgen - Format abertragen F £ U- || & A
Zwischenablage £] Schriftart I}
PN Test
oa . % Ziel andern ‘ @ ‘ 5’[)3 ‘ @ Starten
A B C D E F
1 Hop Delay #1 Delay #2 Delay #3 Destination
B 1 1ms 0ms 1ms 192.168.1.1
3 2 1ms 1ms 2ms 213.30.210.161
4 3 Sms 5ms 6 ms 62.214.151.221
5 4 9ms 10ms &ms 62.214.34.249
6 5 14 ms 13ms 13 ms 62.214.37.130
= 6 e o s
= - vos P vor
9 B8 9ms 9ms 9ms 72.14.232.32
10 9 10 ms 9ms 9ms 66.249.95.29
10 11 ms 172.217.22.36
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,Netzwerktests“-Funktion

Testparameter

= Protokollerkennung

= LLDP - Link Layer Discovery Protocol

= CDP - Cisco Discovery Protocol

= Austausch von Anschlussinformationen

® |n einigen Anwendungen wichtig fir Mapping

= Dokumentierbar Giber PDF

opt1m1ze|

ftﬂm@

Network Test QD 14:58:27

optim
(& LLDP -Testergebnisse soft

Management Adresse
MAC-Adresse: 00:0F:C9:13:16:1D
VLAN: 1
System-Name:

System Funktionen:

Aktivierte Funktionen:

(& CDP-Testergebnisse

IP Adresse:
VLAI

N:

Gerate-ID: 4681595500041
Port ID: 2/0/34
Plattform-Name: M5300-52G
System Funktionen: is a Router

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.

00000

mn

Management Adresse:
MAC Adresse: 00:0F:C9:13:16:1F
VLAN: 1
System Name:
System Funktionen:
Aktivierte Funktionen:

Test
Stoppen

Network Test

P Adresse

Device ID: 4651595300041
Port ID: 2/0/34
Platform Name: M5300-52G
System Funktionen: is a Router

) Test
Stoppen




optimize!

,Netzwerktests“-Funktion SOftﬁm@

Testparameter

= VLAN-Erkennung
= Tagging nach IEEE 802.1q

= Ausgabe von
= |ID—Nummer des VLANs

= DEIl-Drop Eligible Indicator: Kann verwendet werden, um anzuzeigen, dass Frames
in der Gegenwart von Staus fallen gelassen werden kénnen (ehemals CFl).

u Prioritdt — Benutzer Prioritatsinformation

QD 16:55:44 ((zoo%)

= Dokumentierbar als PDF-Bericht bzw. CSV-Export

Prioritét
(& VLAN Test Summary | IH ')‘ AT |—1 ﬁ @ h}) |: nk St :‘
= “soft’i Start Einflgen Seitenlayout Fo — ‘

= Rk B 5
o 0 LCo s

Aus  Ausdem Aus  Ausanderen | Vorhandene
Access Web Text Cuellen ~ Verbindungen

Externe Daten abrufen

C10 - i

A B C
1|ID DEI Priority
2 1 ]
3 3 0 2
a4
5
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Inhalt

softiig

= Dateiverwaltung

= Dateien“-Funktionen
= Dateitypen

Exportieren und Importieren von Daten

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Dateien“-Menii

= Verwaltung unterschiedlicher Dateitypen

Originadre Testdaten mit Endung ,, *.tst”

Testprotokolle zur direkten Weitergabe Gber PDF-Format
= Zusammenfassung
= Detailliert

Testdaten als offenes ,,CSV“-Datenformat
=  Weiterverarbeitung z.B. mit MS-Excel

= Einbinden in Netzwerk-Verwaltungsprogramme

Datenaustausch mit eXport Datenverwaltungs-Software
Uber XML-Format (in Vorbereitung)

Loschen und Umbenennen bestehender Dateien

= Zuschaltbare Formatfilter erleichtern Ubersicht

{n}

Aktuelles Verzeichnis:

optimize!

softiig

Dateimanager ’.Eb 15:29:08

Type

2.54.csv

2.54 tst

2.54.xml

csv File

tst File

xml File

12.54_detailed.pdf

pdf File

2.54_detailliert.pdf

2.54_summary.pdf

BERT1.pdf

BERT10.pdf

pdf File

pdf File

pdf File

pdf File

@ Neuer Ordner|
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,Dateien“-Menii

= Erstellen eigener Projektstrukturen

= Einspielen von
= externen Messlisten aus eXport Datenverwaltungs-Software
=  Firmware-Updates

= Logos (zur Berichtserstellung) -
(e[l |

= Datenaustausch zwischen internem Speicher und
externem Medium mittels USB-Stick (Adapter auf Mikro-
USB liegt bei)

=  Freie Namensvergabe beim Kopieren

File Manager 13:19:40 98% b

Externes Verzeichnis:  usb0
Kopieren nach externem Dateinamen: | SNHRY
Name Type [

GOOGLE csv

- GOOGLE pdf

MAP.CSV.csv

optimize!

soft i

File Manager 13:17:36 l 98% b ‘

Aktuelles Verzeichnis:  netxpert

Neues Verzeichnis erstellen: Abbrechen | Erstelien

NDIS pdf

PING.csv

PING.pdf

TRACEROUTE.csv

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All right
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optimize!

Inhalt SOftﬁm@

= Einzeltests
»Werkzeuge“-Men
= Fehlersuche und Schnelltests

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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»Werkzeuge“-Menii (Kupfer) Q
Ubersicht so'ftﬂm@

= Erganzende Einzelfunktionen
= Verdrahtung und Reserve
= Port-Erkennung
* Einzel-BERT
= Ton-Generator
= Link-Blinken

Port
Erkennung

7
BERT

BERT

P

Ton
Generator

LN
Linlk
Blinken

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Werkzeuge“-Menii (Kupfer) °p“£izoe!ftﬁm@

Verdrahtung und Reserve

= Passiver Einzeltest _—
" Verd ra htungSteSt @ Verdrahtung & Reserve Verdraht. & Res.
27.5m D3t e
a [ Mkl Verdrahtung Lange Versatz SNR Res SReniees
= Ldngenermittlung & Res :
0.0 ns 7.1dB
=  Fehlerausgabe e
Port 6 . 50ns 3.5dB
= Performance-Test Erkennung

0.0 ns 1.3dB

BERT

= Waihlbare Ethernet-Geschwindigkeit
20ns 5.1dB

BERT 8 ) Referenz
=  Kabelkonstruktion frei wahlbar pF/mNVP m

. . $ Anwenderdefiniert 49.2pF/m
=  Geschirmt / Ungeschirmt T (VEUGE ERUE PR
AR ID: 1

=  Gerade / Gekreuzt O
= 4 Paar /2 Paar Blinken

= Bei Abweichung Fehlermeldung
= Dauertest moglich
= Auffinden von Wackelkontakten

= Storungen durch temporare Ereignisse

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Werkzeuge“-Menii (Kupfer) °p“£izoe!ftﬁm@

Port-Erkennung

= Liefert detaillierte Informationen zu verwendetem 14:51:09
SW|tCh'PO rt Port Erkennung @ 1 Gb Port Erkennung
= Ethernet-Geschwindigkeit der aktuellen Verbindung PSRl Detriebsart: Modus A: PoE erkannt auf Pins 1-2 und 3-6 Il ro Poe oty
Polarity: Normale Polaritét: 1-2 positiv, 3-6 negativ
=  Mogliche Geschwindigkeiten des Ports TyprE02SAIRGER),125.50W
Port Power Class: 25.5 Watt

= PoE-Auswertung (auch als Einzelfunktion) T .

= Betriebsa rt ST Spannung: PoE verfiigbar

Gegenstelle: Keine

| | ita optimize! . -

PO I a rltat (& Werkzeuge Test Zusammenfas g soft ] 3:;2:::::3: ig(l)):vtlbit

. e e dort % Néchste Seite verfilighar
= Typ / Leistungsklasse :
= PoE /PoE+ /POE ++ Port Erkennung ..' R
. ot for | PoF &

= Spannungsabfall mit sl v Biinken

und ohne Belastung Vot
=  Dokumentierbar Giber PDF it

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»Werkzeuge“-Menii (Kupfer) optimize!

O
Separater Bit Error Rate Test (BERT) SOftﬂﬂD@

= \oreingestellte Testzeiten abhangig von gewahlter

= 15:13:43
Ethernet-Geschwindigkeit 10 Gaps BERT BERT
. . . . . e . . . . " Ergebnis: 0 Fehler Datenrate:
= Testzeiten orientieren sich an statistischer Sicherheit (siehe KGR Bt Grote:
Tabelle unten, 63%) 10 Sekunden
= Werte auch beliebig einstellbar zwischen 0 (Dauertest) bis [ EEEkE. \/
300 Sekunden -

= Auswertung lGber gesendete und empfangene Pakete 10Gb Geben Sie gewiinschte Testdauer in

Sekunden ein. Eingabe "0" aktiviert
Pakete: Dauertest.

=  Dokumentierbar Giber PDF
16445694 (11.84 GB) - 0 Err (0.00 KB)

Testdauer: Sekunde/n

Laufzeit: 00:00:13

1 Gbps BERT
Tx Bit Grige:

Ergebais: 0 Fehler

160
5 seconds.

1Gb
Z?i‘m M; e Transmission format |Standards reference [Required Bit Error Rate in Test time for 10% Test time for 63% Test time for 95%
standards reference confidence level confidence level confidence level
1G IEEE Std 802.3ab 10 1second 10 seconds 30seconds
2.5G IEEE Std 802.3bz 10 42 seconds 6 minutes 38 seconds | 19 minutes 58 seconds
5G IEEE Std 802.3bz 1012 21seconds 3 minutes 19 seconds 9 minutes 59 seconds
10G IEEE Std 802.3an 102 11 seconds 1 minute 39 seconds 5 minutes 0 seconds

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»Werkzeuge“-Menii (Kupfer)

Ton-Generator

= Akustische Signalisierung
= Signalpaare frei wahlbar

= Abnahme lber beliebigen
analogen induktiven Empfanger

optimize!

softiig

16:07:37

@ Ton Ton Generator

Pin-Auswahl:

Verdraht.
& Res.

d

Port

Erkennung

Angewahlte Frequenz: Hoch-Tief

senerato
Link ©Test
Blinken

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»~Werkzeuge“-Menii (Kupfer) optimize! gug
Link-Blinken SOftﬂT@@

= Optische Port-Erkennung am Switch m 16:07:50
= Lokalisierung des verbundenen Switch-Ports @ Link Blinken Link Blinken
= Langsam blinkende Link-LED (0,5Hz) Ve Res.

[;:D Datenrate:

Port

Erkennung . 100Mb 0 1Gb/s
7z
v

10Gb/s

' 2.5Gb/s . 5Gb/s

Link
Blinken

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Werkzeuge“-Menii (LWL) °pt§§ftﬁm@

Allgemein

ﬁ = Erganzende Einzelfunktionen
= Einzel-BERT

P
\53" = LWL-Mikroskop
=  SFP-Test (in Vorbereitung)
= Link-Blinken

BERT

e

Mikroskop

Link
Blinken

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Werkzeuge“-Menii (LWL) °p“m‘ze'ftﬂm
Separater Bit Error Rate Test (BERT) @

Werkzeuge = @ 1357556

= Voreingestellte Testzeiten abhangig von gewahlter e
Ethernet-Geschwindigkeit R

. . . . . . . . Datenrate:
=  Testzeiten orientieren sich an statistischer Sicherheit s 00 - .

H 0,
(Slehe Tabe”e unten; 63 /O) Geben Sie gewiinschte Testdauer in

Sekunden ein. Eingabe "0" aktiviert
Dauertest.

BERT

= Werte auch beliebig einstellbar zwischen 0 (Dauertest)
biS 300 Seku nden Testdauer: uSekunde/n

Werkzeuge O

= Auswertung lUber gesendete und empfangene Pakete 4 sinken

hes RX BERT Fehler

7961780 Testzeit: i H
J

7961780

7961780

=  Dokumentierbar Giber PDF

7961780
Datenrate:

{ . 1Gb/s & 1060

Geben Sie gewinschte Testdauer in
Sekunden ein. Eingabe "0" aktiviert
Dauertest.

Testdauer: Sekunde/n
"EPD'

& Werkzeuge Test Ubersicht

7961780 7961780
Faser 2 7961780 7961780

Transmission format |Standards reference [Required Bit Error Rate in Test time for 10% Test time for 63% Test time for 95%
standards reference confidence level confidence level confidence level
1G IEEE Std 802.3ab 10 1second 10 seconds 30seconds
des 2.5G IEEE Std 802.3bz 1012 42 seconds 6 minutes 38 seconds | 19 minutes 58 seconds
5G IEEE Std 802.3bz 102 21seconds 3 minutes 19 seconds 9 minutes 59 seconds
10G IEEE Std 802.3an 102 11seconds 1 minute 39 seconds 5 minutes 0 seconds

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»Werkzeuge“-Menii (LWL)
Mikroskop

M M L~ 4 98%
Microscope Mode > 15:46:12

@ Test

VergréRerung
. Hoch 0 Gering

o
-

Mikroskop Bericht

Verschmutzungam Stecker der Einspeisung

optimize!

softiig

Mikroskop-Testergebnisse konnen als separate Dateien unter dem
Werkzeug-Meni gespeichert werden

Ergebnisse konnen entweder mit Pass/Fail-Bewertung tber die
,Test“-Taste oder als Bild ohne Bewertung nach dem Drticken der
,Einfrieren“-Taste gespeichert werden

Kommentare kdnnen zu jedem Bild hinzugefligt werden, die dann

im PDF-Bericht erscheinen P “Softing

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»Werkzeuge”“-Menii (LWL)

LiveLight

= :
~) :35: 98%
‘m Werkzeuge = 11:35:03am [ 98%

Temperatur 1G SFP: 35 C Live Light
mmO Datenrate:

1.00

0.90 { & 1605 . 10Gb/s

0.80

Referenz
—0.70

~ 0.60
@

£
0.50
g Testdauer: Minute(n)
£ 0.40
e

a 0.30 Aktivierte Fasern

0.20 IS I3
6 o1 g Faser 1 g Faser 2
v 0.00

60
Link :
Blinken Zeit (s)

= Wie beim Kabeltest sollte eine Referenz gesetzt
werden

= Grenzwert und Testdauer kdnnen vor Beginn des
Tests frei eingestellt werden

= Faserkabel kdnnen einzeln gepriift werden,
indem das zu prifende Kabel unter der Option
Aktivierte Fasern ausgewahlt wird

optimize!

softiing

Livel.'\i'-gh’r ist ein von Softing konzipiertes und
entwickeltes Werkzeug zur Fehlersuche bei hoher
Dampfung in der Verbindung

Ein Diagramm der Dampfung (db) tGber der Zeit (s)

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



,Werkzeuge“-Menu (LWL optimizel g
Werkzeug \LwL) softing
iveLight

= Anderungen in der Ddmpfung kénnen in der Live-
Uberwachung beobachtet werden, wihrend
Anderungen an den potenziellen
Verlustverursachungspunkten in der

Werkzeuge ’.:‘: QO 11:39:40 am

Temperatur 10G SFP: 39 C

M Faser 110G WFaser 2 10G @2.0 dB Limit

5.00

4.50

4.00

350 = Glasfaserverbindung vorgenommen werden.
2300
gz.so \ = Pfeile kdnnen verwendet werden, um sich zwischen
g \ © Zeitfenstern zu bewegen und den Unterschied im
e Dampfungswert Gber der Zeit zu sehen
v [ T o "7 O = Loscht das Ergebnis, wahrend Sie sich im Live-Modus

Blinken Zeit (s)

befinden. Der Test beginnt automatisch bei Null.

= Beendet den Live-Test

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



optimize!

»Werkzeuge”“-Menii (LWL) SOftﬁm@

Live Light

Q Werkzeuge ’.'?\ 11:40:38 am
v

Temperatur 10G S7P: 39 C
» m Faser 110G WFaser 210G 82,0 dB Limit o = (CSV-Bericht wird im Dateimanager gespeichert und
450 kann mit einem USB-Stick auf einen PC Uibertragen
E::ZZ - werden.
. = Verldsst den Bildschirm und kehrt zum ersten
e 'E;Z \ 2 Bildschirm des Verlustmonitors zurtick.
Light \ CSV-Berichte kénnen nur auf diesem Bildschirm
O: 0.50 erstellt werden.
- [ e

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»Werkzeuge“-Menii (LWL) optimize! gu g
Link-Blinken SOftﬂT@@

= Optische Port-Erkennung am Switch ﬁ T = @ 141359
= Lokalisierung des verbundenen Switch-Ports L Link Blinken Link Blinken

= Langsam blinkende Link-LED (0,5Hz)

Datenrate:

10Gb/s

Link
Blinken

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Inhalt SOftﬁm@

= Grundeinstellungen
,System“-Funktionen
= Allgemeine Gerdteeinstellungen
= Allgemeine Testvorgaben

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



»System“-Meni
Allgemein

= |P Details vorgeben
= WLAN-Scan und Verbindungsaufbau

= Systemeinstellungen
= Spracheinstellungen
=  Datum/Uhrzeit
= Energiesparoptionen
= Einheiten und Auflegeschema

= Kopfinformationen und Logoauswahl fir Berichtserstellung

= |nfobildschirme zu
= |nstallierter Firmware
i ——— =  Verbauter Hardware

=  Hersteller-Kontaktdaten

= Aktive Lizenzen und Erweiterungsmoglichkeiten

&

Mehr
Optionen Optionen

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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»System“-Meni
IP Details vorgeben

= Auswahl der verwendeten Schnittstelle fir aktive Tests
= RJ45-Port fiir Kupfer
= Autonegotiation oder feste Geschwindigkeit

= 1GbE“-Schacht fur LWL-Tests bei 1 Gigabit Ethernet Giber optionales
SFP-Modul

= 10GbE“-Schacht fir LWL-Tests bei 10 Gigabit Ethernet Gber
optionales SFP+ -Modul

= WiFi
. WLAN-Verbindung mit DHCP-Adresszuweisung

. Verfligbar, wenn im WiFi-Menu mit Netzwerk verbunden

= Zusatzliche Gerateinformationen zum Einbinden
in ein aktives Netzwerk

Vorgaben 15:00:05 °

Interface

{QIRSHO

Gerateinformationen
MAC Adresse: 00:06:71:41:00:30

SONIESEELENEIERIR Kupfer Autonegotiation j

IPv6 Link Local Adresse: FEB0::0206:71FF:FE41:0030

e Statische IP

=  MAC Adresse

= |Pv6-Link-Local-Adresse

= |Pv4-Adressvergabe

IPv4 Adresse 192.168.1.186

Subnetzmaske 255.255.255.0

= Uber DHCP oder

Standardgateway — BLFBL:BEY

=  Manuelle Einga be DNS Server 192.168.1.95

= Optionale Aktivierung der VLAN-Funktion s L

Netzwerktests

OR

@ $9)

5o

optimize!

softiig

Kupfer Autonegotiation

2 q P
s Kupfer 10Gbp!
Kupfer 5Gbps
Kupfer 2.5Gbps
Kupfer 1Gbps
Kupfer 100Mbps
SFP+ 10 Gbps
SFP 1 Gbps

WiFi

Vorgaben 14:59:41

Interface
Gerateinformationen
MAC Adresse: 00:06:71:41:00:30

SONIEEIELENENERIR Kupfer Autonegotiation

1Pv6 Link Local Adresse: FE80::0206:71FF:FE41:0030
IPv4

@ oricp aktivieren

IPv4 Adresse

Subnetzmaske

Standardgateway

DNS Server

. VLAN verwenden

Netzwerktests

VLAN

DHCP
anfordern

. VLAN verwenden

Copyright © Softing IT Networ

All rights reserved.



»System“-Meni
WLAN-Scan und Verbindungsaufbau

Bei Anwahl des Meniipunktes startet automatisch ein Netzwerk-Scan im 2,4 GHz Band
Anzeige von gefundenen SSIDs
= Anzeige des Namens
=  Signalstarke
= Verschllisselungsmethoden
Auswahl des WLAN-Netzwerkes mit dem die Verbindung hergestellt werden soll
= Passworteingabe (sofern erforderlich)
= Dynamische (DHCP) und statische Adressierung moglich
Nach Herstellung der Verbindung sind alle aktiven Netzwerktests verfligbar
,WIiFi“ erscheint jetzt im Schnittstellenauswahl-Men( unter ,,IP Interface”
VNC-Funktionalitat verflgbar
=  Fernsteuerung der Geratefunktionen
= Prdsentationsmodus

= Screenshot-Erzeugung

"softim

Vorgaben 98%

WiFi
Verbunden mit SSID: Psiberl IP Adresse: 192.168.1.117
| signal | Authentifizierung
¥ -77d8  ® WPA-EAP-CCMP, WPA2-EAP-CCMP-preauth
v -81d8
¥ -60 dB
¥-59d8 T WPS
7-80dB T WPA-EAP.CCMP, WPAZ-EAP-CCMP-preauth
¥ -65d8 T WPA-EAP-CCMP, WPA2-EAP-CCMP-preauth
Psiberl WPA-PSK-CCMP+TKIP, WPA2-PSK-CCMP+TKIP, WPS

QRiv ol o)

System Settings 12:01:44 l 98% r
Wi-Fi
SSID: Testnetz

WAEH Femmactt. _

{n}
@,
0
%
@
2
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»System“-Meni
WLAN-Scan und Verbindungsaufbau zu 2.4/5-GH-WLAN-USB-Stick

= SchlieRen Sie den WLAN-USB-Stick mit dem Mikro-USB-Adapter an die Haupteinheit an.

softiig

= Der WLAN-Stick wird automatisch aktiviert, ohne dass Einstellungsanderungen erforderlich
sind. Der Text oben auf dem Bildschirm zeigt an, ob internes oder externes WLAN aktiv ist.

= WLAN-USB-Stick scannt zusatzlich alle im Netzwerk verfligbaren 5 GHz-Zugangspunkte und
ermoglicht es, alle Netzwerktests durchzufiihren, wenn er an diese Zugangspunkte
angeschlossen ist.

=  Wenn der WLAN-Stick abgetrennt wird, aktiviert sich automatisch der interne 2,4-GHz-
WLAN-Chip.

Vorgaben 14:02:31

~—
o

WiFi

Ver unden mit SSID: Psiber3 IP Adresse: 192.168.1.120
Signal Authentifizierung
% -713dB
% -66 dB
% -74dB 7 WPA2-EAP-CCMP
% -72dB 7 WPA2-EAP-CCMP
% -70dB & WPA2-PSK-CCMP, WPS
% -66dB & WPA-EAP-CCMP, WPA2-EAP-CCMP-preauth

=.35d8 % WPA2-PSK-CCMP, WPS NetXpert XG-2.4/5GHz
3908 % WPA-PSK-CCMP-+TKIP, WPA2-PSK-CCMP+TKIP, WPS Wi-Fi USB-Adapter (226586)

WPA-PSK-CCMP+TKIP, WPA2-PSK-CCMP+TKIP, WPS

) e =
C{> SSID trennen BVNC deaktivieren: -

Mehr
Optionen

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



. R
”SyStem”'Menu optimize

O
Systemeinstellungen SOftﬂi@@

= Geratespezifische Systemeinstellungen
= Spracheinstellungen = Datum/Uhrzeit

15:00:32 @

Datum Zeit

' Datumsformat:
-~
2405 /2019 v .MMTTJ]JJ & vy

Stundenformat: |712»Slunden Format: —‘

PM

A . 12-Stunden
15:00 =
& 24-s5tunden

N
)

AM

Rivole

0l
®
[}
9
(&

)

= Energiesparoptionen = Einheiten und Auflegeschema
15:00:39 @

Standby Abschalten e

15:00:47 l 98% r

OB
iﬁE}

. FuB (ft)
& veter (m)

Helligkeit

{QHCEHCIED)

e
fo)
4
&

o
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softiig

= |nformationen, die dauerhaft als Kopfinformation auf ﬁ AT 10:36:22
den Testberichten angezeigt werden konnen fal Berichte

* Ausfilhrende Firma

b

.. . Fi | Bild
= Kontaktdaten der ausfiihrenden Firma Mol T '
™ Email-Adresse 0 Freigebe . Sperren

= Telefonnummer

»System“-Meni
Kopfinformationen und Logoauswahl fiir Berichtserstellung

Datei:/media/usbO/Muster-
-~ Logo.PNG

= Logo der ausfiihrenden Firma

L. A Logo muss JPG oder PNG mit 250 Pixeln
= Aktivieren und Sperren der Logoanzeige auf den in Hohe und maximal 5MB sein.

Testberichten

= |mport von extern mittels USB-Stick
= Zulassige Dateiformate beachten

= GroRenlimitierung beachten

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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»System“-Meni softﬁf@@

Infobildschirme

= |nfobildschirme zu

= |nstallierte Firmware =  Verbaute Hardware
@ System Settings 17:16:57 |D
S

Hardware

Temperatures Unit

23  PHY Temperature - Celsius: 51 FPGA Revision: 0x02000101

) Battery: 7754mV.
Aktuell 6571mAh (98%) 35 C

241 » » Optical Transceivers

U-Boot SPL 2013.01.01 (Auc 19 - 11:30:55) 1G SFP Transceiver: 10G SFP+ Transceiver

LLETNILE Lol Loz T Vendor: PSIBER DATA Transceiver Cage Empty
@ [ouroozs14

Serial Number: 190100037

7
1000104 v
PN: 1100-0851-1000
SN: M1004190636
DC: 100504

Type: 0x03
Connector: 0x07
Bitrate: 1300 MBd
Wavelength: 850 nm

<&

= Hersteller-Kontaktdaten und EULA = Aktive Lizenzen und Erweiterungsmaoglichkeiten

System Settings 17:17:03 Vorgaben

AsiaPacific
ofting Singapore Pte. Ltd

Sigapore

Phone: +65-6569-6019

E-mail: asia-sales tnetworks@softing.com
Funktionen
Unterfunktionen

China

Softing Shanghal
Derzeit installierte L

vorks@softing.com

North America & Canada

View
EULA

Copyright © Softing IT
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Inhalt SOftﬁm@

= Lizensierung und Updates
=  Leistungssteigerungen
= Aktualisierung

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Lizensierungssystem soft‘ﬁm@

Allgemein

»Step-up“-Lizenz
= Erweitert den Testbereich um jeweils eine Stufe
= Einspielen per USB-Stick nach Kauf
,Functional“-Lizenz

= Kostenlose oder kostenpflichtige Funktionserweiterungen

Hardware hat eine Lizenz bis 1 Gbit/s vorinstalliert

Hohere Modelle zusatzlich(e) 1 bzw. 2 Lizenz-Voucher(s) fur entsprechendes Modell
= Voucher-Code und S/N des Gerates an Softing melden, um Lizenzschlissel zu bekommen 1 0

2.5/5

Lizenzschllssel ist Bindrdatei fur spezifische Seriennummer

= Kann nur an einem Gerat verwendet werden

/1

UPGRADE

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.
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Lizensierungssystem softﬁm@

Einspielen einer Lizenz

= Zwei Wege zu einer Lizenz ("iéft [l

= Kauf eines NetXpert XG in 2.5/5G- oder 10G-Variante

= |m Lieferumfang Hardware mit bereits installierter 1G-Lizenz,
zusatzlich

= ein bzw. zwei Lizenz-Voucher mitgeliefert in separater/n
Schachtel(n)

= Email an upgrade.itnetworks@softing.com mit Angabe des/der
Voucher-Codes und der Seriennummer des Hauptgerates
(Menutpunkt ,,Hardware” und auf riickseitigem Aufkleber
aufgedruckt)

= Anhang von Antwort-Email (binare Lizenzdatei) auf USB-Stick
laden und in Hauptgerat einspielen

= Nachtraglicher Kauf einer Erweiterungs- oder funktionaler
Lizenz

| 1/10G Optik | WiFi
= Klassischer Bestellvorgang Gber Handler mit Angabe von
Seriennummer des Hauptgerates

= Anhangvon ,Lliefer“-Email (binare Lizenzdatei) auf USB-Stick
laden und in Hauptgerat einspielen

= Jeweils installierte Lizenzen werden in unterster
Bildschirmzeile angezeigt

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.


mailto:support.itnetworks@softing.com

optimize!

O
Firmware-Updates SOftﬂm@

RegelmaRige Firmware-Updates ("serec [7]

Fehlerbehebung

Einfache (kostenlose) Performance-Erweiterungen
Direkte Adressierung von Endkunden

Frei verflgbar Gber Softing-Webpages
RegelmaRiger Zyklus

Einspielen per USB-Stick

,Over the air” (geplant)

IRAR TN .. a/ussbOFirmwar e netxpert10g_fw_v2.41 tar.gz

Starte Firmware Upgrade

Copyright © 2020 Softing IT Networks. All rights reserved.



optimize!

Fiir Riickfragen SOftﬁiﬁ]@

Softing IT Networks GmbH
Richard-Reitzner-Allee 6
D-85540 Haar bei Miinchen

Tel: +49/89/45656-660
Fax: +49/89/45656-656

Email: support.itnetworks@softing.com
Web: itnetworks.softing.com

IT Networks
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